










电梯综合测试仪校准规范
验证实验报告






《电梯综合测试仪校准规范》编写组
2023年6月
7 /8

目录
一、验证目的	4
二、校准项目和校准方法选择的依据	4
三、验证实验设计	5
1、项目技术要求和校准方法	5
2、验证所用标准器具	5
3、被校对象	6
4、实验条件	6
5、实验分组与设计	6
三、验证结果与分析	7
1、被测对象验证	7
2、校准人员验证	9
四、理论验证与实验验证结论	11
五、附录	12
1、实验1原始记录	12
2、实验2原始记录	15
3、实验3原始记录	18

[bookmark: _GoBack]

[bookmark: _Toc142574315]一、验证目的
电梯综合测试仪（以下简称测试仪）是用于测量涉及电梯乘运质量的振动和噪声信号的设备，它通过振动传感器感应测量电梯轿厢的振动信号，通过传声器测量电梯轿厢的噪声。为了确认本规范的计量性能指标和校准方法是否合理，通过两种方法来验证校准规范中规定校准项目和校准方法，校准项目包括加速度峰值示值误差、速度峰值示值误差、加速度幅值线性度、加速度分辨力、时间示值相对误差、声压级示值误差。第一种方式通过说明校准规范中规定的校准项目和校准方法的依据与出处，包括现行有效的国标、规程中采用的校准方法以及检定系统表中规定的溯源方法和溯源参数。第二种方式是在不同条件下对电梯综合测试仪进行校准，验证该校准规范中校准项目和校准方法的可行性。
[bookmark: _Toc142574316]二、校准项目和校准方法选择的依据
电梯综合测试仪的加速度峰值示值误差、加速度幅值线性度、加速度分辨力、时间示值相对误差相关参数校准的方式是用绝对法振动标准装置或者比较法振动标准装置来进行量传和溯源。这种溯源方式是根据JJG 2054-2015《振动计量器具》中振动计量器具检定系统表框图的内容来制定的，框图中明确表示振动测量仪的上一级计量标准是绝对法振动标准装置或者比较法振动标准装置。声压级示值误差用电声标准装置来进行量传和溯源，标准器是声校准器，是根据JJG 2037-2004《空气声声压计量器具》中空气声声压计量器具检定系统表框图的内容来制定的，框图中明确表示声级计的上一级计量标准是电声标准装置。
校准规范中之所以选取加速度峰值示值误差、速度峰值示值误差、加速度幅值线性度、加速度分辨力、时间示值相对误差这些校准项目，是根据检定系统表以及GB/T 23716 《人体对振动的响应测量仪器》中第5条表一给出的参数，通常振动测量仪的参数包含频率、加速度、速度，其中时间与频率互为倒数关系，本规范采用时间示值误差作为校准项目，是根据目前市场上大部分的电梯综合测试仪采用的时域分析模式，能显示波形，通常没有FFT分析，因此选择时间示值误差比较合理。加速度分辨力校准项目的选择来源于GB/T 24474.1 《乘运质量测量 第1部分：电梯》表1中测量仪器的特性对加速度分辨力的要求。校准项目选择声压级示值误差是依据JJG 188《声级计》中指示声级调整项目，根据目前市场上绝大多数的电梯综合测试仪采用的传感器和数据处理方式，目前只有单一声压级指示值，并无相关的倍频程频谱分析，且电梯运行过程中的噪声测量是一个具有参考意义的参数，因此使用该方法对参考频率点的指示声级进行校准，较为合理。
校准规范中加速度、速度幅值示值误差、加速度幅值线性度、时间示值相对误差的校准方法参考了JJG 676 《测振仪检定规程》的6.3条。对他们的性能指标的规定参考了JJG 676 《测振仪检定规程》的4.1条。加速度分辨力性能指标的规定参考了GB/T 24474.1 《乘运质量测量 第1部分：电梯》表1中测量仪器的特性对加速度分辨力的要求。
电梯综合测试仪校准规范中7.2.1条根据测试仪给出的频率范围，在其频率范围内均匀选取不少于5个频率点（包括最低和最高频率点）进行幅值示值误差的校准，5个点的选择来源于GB/T 24474.1 《乘运质量测量 第1部分：电梯》中4.6.2条，电梯综合测试仪校准规范7.2.2中对加速度幅值线性度进行校准时选择8Hz为校准点，并选择5个不同幅值校准点是参考了GB/T 24474.1 《乘运质量测量 第1部分：电梯》中4.6.2及4.6.3条。频率范围的选择参考了GB/T 23716 《人体对振动的响应测量仪器》中5.1条。声压级示值误差校准方法中选择1000赫兹作为校准点是参考了JJG 188《声级计》中第5.2条、5.3条、5.4条以及 JJG778《噪声统计分析仪》中第5.2条、5.3条，且传统的声校准器主要工作频率为1000Hz，且1000Hz是最具代表性的频率点。
[bookmark: _Toc142574317]三、验证实验设计
本验证试验按校准规范中规定的校准项目和校准方法，在不同条件下对电梯综合测试仪进行校准，验证该校准规范的正确性和可行性。
[bookmark: _Toc142574318]1、项目技术要求和校准方法
	[bookmark: _Toc141967220][bookmark: _Toc140763146][bookmark: _Toc139362506][bookmark: _Toc141967185][bookmark: _Toc141967716][bookmark: _Toc139362299][bookmark: _Toc142574319]序号
	[bookmark: _Toc141967221][bookmark: _Toc141967186][bookmark: _Toc139362300][bookmark: _Toc140763147][bookmark: _Toc141967717][bookmark: _Toc139362507][bookmark: _Toc142574320]验证项目
	[bookmark: _Toc139362508][bookmark: _Toc140763148][bookmark: _Toc141967718][bookmark: _Toc139362301][bookmark: _Toc141967187][bookmark: _Toc141967222][bookmark: _Toc142574321]验证方法
	[bookmark: _Toc140763149][bookmark: _Toc139362509][bookmark: _Toc141967223][bookmark: _Toc139362302][bookmark: _Toc141967719][bookmark: _Toc142574322]技术要求

	[bookmark: _Toc141967224][bookmark: _Toc139362510][bookmark: _Toc141967720][bookmark: _Toc139362303][bookmark: _Toc140763150][bookmark: _Toc142574323]1
	[bookmark: _Toc141967225][bookmark: _Toc141967721][bookmark: _Toc142574324]加速度峰值示值误差
	[bookmark: _Toc139362305][bookmark: _Toc141967722][bookmark: _Toc140763152][bookmark: _Toc139362512][bookmark: _Toc141967226][bookmark: _Toc142574325]按照本规范中7.2.1条
	±10%

	[bookmark: _Toc139362306][bookmark: _Toc141967227][bookmark: _Toc139362513][bookmark: _Toc141967723][bookmark: _Toc140763153][bookmark: _Toc142574326]2
	加速度幅值线性度
	[bookmark: _Toc139362514][bookmark: _Toc141967228][bookmark: _Toc140763154][bookmark: _Toc139362307][bookmark: _Toc141967724][bookmark: _Toc142574327]按照本规范中7.2.2条
	±5%

	[bookmark: _Toc139362308][bookmark: _Toc140763155][bookmark: _Toc141967725][bookmark: _Toc141967229][bookmark: _Toc139362515][bookmark: _Toc142574328]3
	加速度分辨力
	[bookmark: _Toc141967726][bookmark: _Toc141967230][bookmark: _Toc139362309][bookmark: _Toc139362516][bookmark: _Toc140763156][bookmark: _Toc142574329]按照本规范中7.2.3条
	0.01 m/s2

	[bookmark: _Toc141967231][bookmark: _Toc141967727][bookmark: _Toc139362517][bookmark: _Toc139362310][bookmark: _Toc140763157][bookmark: _Toc142574330]4
	时间示值相对误差
	[bookmark: _Toc141967728][bookmark: _Toc141967232][bookmark: _Toc139362519][bookmark: _Toc139362312][bookmark: _Toc140763159][bookmark: _Toc142574331]按照本规范中7.2.4条
	±1%

	[bookmark: _Toc141967729][bookmark: _Toc139362521][bookmark: _Toc140763161][bookmark: _Toc139362314][bookmark: _Toc141967233][bookmark: _Toc142574332]5
	声压级示值误差
	[bookmark: _Toc139362316][bookmark: _Toc140763163][bookmark: _Toc139362523][bookmark: _Toc141967730][bookmark: _Toc141967234][bookmark: _Toc142574333]按照本规范中7.2.5条
	参考声压级处：±0.3dB


[bookmark: _Toc142574334]2、验证所用标准器具
	名称
	型号
	编号
	厂家
	测量范围
	准确度等级或最大允许误差或不确定度

	低频电动式振动台
	XSH
	V09020
H09020
	中国地震局工程力学研究所
	f：(0.5～100)Hz
	波形失真度：<5%

	小型振动台伺服控制和数字标定仪
	XS-1
	/
	中国地震局工程力学研究所仪器室
	ACV：（0.1 ～ 10.0）V(0-p)
频率：（0 ～320）Hz
	电压：
U=0.1%，k=2

	声校准器
	4231
	2567339
	丹麦BK公司
	94.0dB/114.0dB
	LS级


[bookmark: _Toc142574335]3、被校对象
结合目前电梯综合测试仪的使用状况，选取市场上较为常见的两种型号的电梯综合测试仪进行实验。
	样品
	设备名称
	型号
	设备编号
	制造厂

	1
	电梯振动及起制动加减速度测试仪
	LE-80
	LE8001394
	大连福润德机电设备有限公司

	2
	电梯综合分析仪
	EVA-625
	D19002
	PMT


[bookmark: _Toc142574336]4、实验条件
温度（20±5）℃，相对湿度不大于80%，大气压力（86～106）kPa。电源电压的变化应在额定电压的±10%范围内；周围无强电磁场干扰；无腐蚀性气、液体；无振动、冲击源。
[bookmark: _Toc142574337]5、实验分组与设计
本实验报告从被测对象、校准人员两个方面进行实验验证，设计并进行以下2次不同条件下的校准实验：
1) 被测对象验证：对比相同校准人员、使用相同标准器、相同校准方法，对不同被校对象的校准结果，从而对校准规范进行验证。（实验1、2对比）
2) 校准人员验证：对比相同被校对象、使用相同标准器、相同校准方法，不同校准人员进行校准的校准结果，从而对校准规范进行验证。（实验2、3对比）
	实验分组
	被校对象
	校准单位
	校准人员
	校准次数

	实验1
	样品1
	湖北省计量院
	徐爱华、忻斌
	1

	实验2
	样品2
	湖北省计量院
	徐爱华、忻斌
	1

	实验3
	样品2
	湖北省计量院
	李天添、李皓琳
	1


[bookmark: _Toc142574338]三、验证结果与分析
[bookmark: _Toc142574339]1、被测对象验证
对比相同校准人员、使用相同标准器、相同校准方法，对不同被校对象的校准结果，实验1、实验2的校准原始记录见附录1、2，对其校准结果进行汇总与统计，得到下表。
实验1：
1.幅值示值误差（加速度峰值）：
	标准频率
（Hz）
	标准幅值
（m/s2）rms
	X向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Y向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Z向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）

	5.0
	1.0
	1.435
	1.5
	1.446
	2.2
	1.431
	1.2

	8.0
	2.0
	2.772
	-2.0
	2.795
	-1.2
	2.791
	-1.3

	16.0
	2.0
	2.773
	-2.0
	2.796
	-1.1
	2.797
	-1.1

	24.0
	2.0
	2.791
	-1.3
	2.813
	-0.5
	2.812
	-0.6

	32.0
	2.0
	2.717
	-3.9
	2.735
	-3.3
	2.710
	-4.2

	40.0
	2.0
	2.748
	-2.8
	2.770
	-2.1
	2.752
	-2.7

	60.0
	1.0
	1.416
	0.1
	1.425
	0.8
	1.419
	0.3


相对扩展不确定度Urel=2.6% (k=2)
2.幅值线性度：
	标准频率
（Hz）
	标准幅值
（m/s2）
	X向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Y向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Z向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.5
	0.732
	3.5
	0.740
	4.7
	0.725
	2.5

	
	1.0
	1.442
	2.0
	1.450
	2.5
	1.431
	1.2

	
	1.2
	1.701
	0.2
	1.715
	1.1
	1.697
	0.0

	
	1.6
	2.256
	-0.3
	2.275
	0.5
	2.251
	-0.5

	
	2.0
	2.771
	-2.0
	2.795
	-1.2
	2.766
	-2.2


相对扩展不确定度Urel=2.6% (k=2)
3.加速度分辨力：0.001 m/s2
4.时间示值相对误差：0.4%
时间测量相对扩展不确定度Urel =0.1%，k=2
5.声压级示值误差：-0.2 dB
扩展不确定度U=0.1 dB (k=2)
实验2：
1.幅值示值误差（加速度峰值）：
	标准频率
（Hz）
	标准幅值
（m/s2）rms
	X向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Y向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Z向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）

	0.5
	0.2
	0.27
	-4.5
	0.27
	-4.5
	0.27
	-4.5

	5.0
	0.5
	0.74
	4.7
	0.73
	3.2
	0.74
	4.7

	8.0
	1.0
	1.41
	-0.3
	1.43
	1.1
	1.42
	0.4

	16.0
	1.0
	1.41
	-0.3
	1.44
	1.8
	1.44
	1.8

	20.0
	1.0
	1.33
	-6.0
	1.36
	-3.8
	1.35
	-4.5

	40.0
	1.0
	1.38
	-2.4
	1.38
	-2.4
	1.38
	-2.4

	60.0
	1.0
	1.36
	-3.8
	1.36
	-3.8
	1.36
	-3.8

	80.0
	1.0
	1.37
	-3.1
	1.37
	-3.1
	1.35
	-4.5


相对扩展不确定度Urel=2.6% (k=2)
2.幅值线性度：
	标准频率
（Hz）
	标准幅值
（m/s2）
	X向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Y向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Z向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.01
	0.014
	-1.0
	0.014
	-1.0
	0.014
	-1.0

	
	0.1
	0.14
	-1.0
	0.14
	-1.0
	0.14
	-1.0

	
	0.2
	0.27
	-4.5
	0.29
	2.5
	0.27
	-4.5

	
	0.8
	1.14
	0.8
	1.15
	1.6
	1.16
	2.5

	
	1.6
	2.27
	0.3
	2.29
	1.2
	2.28
	0.8

	
	2.0
	2.84
	0.4
	2.85
	0.8
	2.85
	0.8

	
	4.0
	5.59
	-1.2
	5.61
	-0.8
	5.56
	-1.7


相对扩展不确定度Urel=2.6% (k=2)
3.加速度分辨力：0.001m/s2
4.时间示值相对误差：0.6%
时间测量相对扩展不确定度Ure l =0.1%，k=2
5.声压级示值误差：-0.3 dB
扩展不确定度U=0.1 dB (k=2)
经验证，以上各校准项目的校准结果均能满足校准规范计量特性要求，也符合振动系统表中对振动测量仪的测量范围、校准参数和不确定度的要求。
[bookmark: _Toc142574340]2、校准人员验证
对比相同被校对象、使用相同标准器、相同校准方法，不同校准人员进行校准的校准结果，实验3的校准原始记录见附录3，对其校准结果进行汇总与统计，得到下表：
实验3：
1.幅值示值误差（加速度峰值）：
	标准频率
（Hz）
	标准幅值
（m/s2）rms
	X向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Y向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Z向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）

	0.5
	0.2
	0.27
	-4.5
	0.27
	-4.5
	0.27
	-4.5

	5.0
	0.5
	0.73
	3.2
	0.73
	3.2
	0.72
	1.8

	8.0
	1.0
	1.41
	-0.3
	1.44
	1.8
	1.42
	0.4

	16.0
	1.0
	1.41
	-0.3
	1.43
	1.1
	1.43
	1.1

	20.0
	1.0
	1.34
	-5.2
	1.37
	-3.1
	1.36
	-3.8

	40.0
	1.0
	1.38
	-2.4
	1.38
	-2.4
	1.37
	-3.1

	60.0
	1.0
	1.36
	-3.8
	1.37
	-3.1
	1.36
	-3.8

	80.0
	1.0
	1.37
	-3.1
	1.37
	-3.1
	1.36
	-3.8


相对扩展不确定度Urel=2.6% (k=2)
2.幅值线性度：
	标准频率
（Hz）
	标准幅值
（m/s2）
	X向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Y向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）
	Z向示值
（m/s2）0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.01
	0.014
	-1.0
	0.014
	-1.0
	0.014
	-1.0

	
	0.1
	0.14
	-1.0
	0.14
	-1.0
	0.14
	-1.0

	
	0.2
	0.28
	-1.0
	0.28
	-1.0
	0.27
	-4.5

	
	0.8
	1.15
	1.6
	1.16
	2.5
	1.17
	3.4

	
	1.6
	2.26
	-0.1
	2.3
	1.6
	2.3
	1.6

	
	2.0
	2.85
	0.8
	2.86
	1.1
	2.85
	0.8

	
	4.0
	5.60
	-1.0
	5.65
	-0.1
	5.6
	-1.0


相对扩展不确定度Urel=2.6% (k=2)
3.加速度分辨力：0.001m/s2
4.时间示值相对误差：0.6%
时间测量相对扩展不确定度Ure l =0.1%，k=2
5.声压级示值误差：-0.3 dB
扩展不确定度U=0.1 dB (k=2)
对比相同被校对象、使用相同标准器、相同校准方法，不同校准人员在不同时间进行校准的校准结果，实验2、实验3的校准原始记录见附录2、3，对其校准结果进行汇总与统计，并对2次实验结果中校准数据进行验证，验证其是否满足，得到下表：
	校准项目
	徐爱华、忻斌（实验2）
	李天添、李皓琳（实验3）

	幅值示值误差
	校准点（Hz）
	示值误差
	不确定度U；(k=2)
	示值误差
	不确定度U；(k=2)

	
	0.5
	-4.5%
	2.6%
	-4.5%
	2.6%

	
	5.0
	4.7%
	2.6%
	3.2%
	2.6%

	
	8.0
	-0.3%
	2.6%
	-0.3%
	2.6%

	
	16.0
	-0.3%
	2.6%
	-0.3%
	2.6%

	
	20.0
	-6.0%
	2.6%
	-5.2%
	2.6%

	
	40.0
	-2.4%
	2.6%
	-2.4%
	2.6%

	
	60.0
	-3.8%
	2.6%
	-3.8%
	2.6%

	
	80.0
	-3.1%
	2.6%
	-3.1%
	2.6%

	时间示值相对误差
	8.0
	0.6%
	0.1%
	0.6%
	0.1%

	声压级示值误差
	1000
	-0.3dB
	0.1dB
	-0.3dB
	0.1%


此项验证仅需进行以上主要参数， 2次实验中每项计量特性的校准结果应该均能满足满足。 
	结果验证

	
	
	验证结论

	（m/s2）0-p
	（m/s2）0-p
	

	0
	0.01
	符合要求

	0.01
	0.03
	符合要求

	0
	0.05
	符合要求

	0
	0.05
	符合要求

	0.01
	0.05
	符合要求

	0
	0.05
	符合要求

	0
	0.05
	符合要求

	0
	0.05
	符合要求


经验证，2次实验中每项计量特性的校准结果均能满足满足，数据验证无误。
[bookmark: _Toc142574341]四、理论验证与实验验证结论
本验证报告说明了规范中校准项目和校准方法的依据与来源，详细解释了参数及校准点的选择，指出了参照的检定系统表的条款与依据的国标、规程规范的具体条款。同时按照规范的方法和条款经过不同的分组对比实验，以及后期的实验数据分析，得出规范能较好得指导电梯综合测试仪校准工作，能顺利完成相应指标的测量。此次实验表明规范的校准项目及方法合理可行，实用性和可操作性较好，保证电梯综合测试仪的计量性能准确可靠。

验证时间：2023年6月
验证人员：徐爱华  忻斌  李天添   李皓琳
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[bookmark: _Toc142574343]1、实验1原始记录
电梯综合测试仪试验记录
记录（证书）号
	器具名称
	电梯振动及起制动加减速度测试仪
	标准器名称
	低频电动式振动台系统/
声校准器

	型号规格
	LE-80
	型号
	XSH/4231

	出厂编号
	LE8001394
	编号
	V09020（垂直）/H09020（水平）
2567339

	制造厂家
	大连福润德机电设备有限公司
	测量范围
	f:(0.5～100)Hz
94.0dB/114.0dB

	技术依据
	JJFxxxx-20xx《电梯综合测试仪校准规范》
	不确定度/准确度等级/最大允许误差 
	频率: MPE:±0.1%
LS级

	环境条件
	温度：    22.4      ℃         
相对湿度：66         %
地点：光谷基地B122室
	证书号
	LSvm2023-02979
2023SZ060400307

	
	
	溯源机构
	中国计量科学研究院

	
	
	有效期
	2024-04-05
2024-04-03


	
	
	标准器状况
	正常


1.幅值示值误差（加速度峰值）： 
	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	X向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	0.5
	1.0
	1.435
	1.5

	5.0
	2.0
	2.772
	-2.0

	8.0
	2.0
	2.773
	-2.0

	16.0
	2.0
	2.791
	-1.3

	20.0
	2.0
	2.717
	-3.9

	40.0
	2.0
	2.748
	-2.8

	60.0
	1.0
	1.416
	0.1



	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Y向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	0.5
	1.0
	1.446
	2.2

	5.0
	2.0
	2.795
	-1.2

	8.0
	2.0
	2.796
	-1.1

	16.0
	2.0
	2.813
	-0.5

	20.0
	2.0
	2.735
	-3.3

	40.0
	2.0
	2.770
	-2.1

	60.0
	1.0
	1.425
	0.8



	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Z向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	0.5
	1.0
	1.431
	1.2

	5.0
	2.0
	2.791
	-1.3

	8.0
	2.0
	2.797
	-1.1

	16.0
	2.0
	2.812
	-0.6

	20.0
	2.0
	2.710
	-4.2

	40.0
	2.0
	2.752
	-2.7

	60.0
	1.0
	1.419
	0.3


2.幅值线性度：频率为8.0Hz
	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	X向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.5
	0.732
	3.5

	
	1.0
	1.442
	2.0

	
	1.2
	1.701
	0.2

	
	1.6
	2.256
	-0.3

	
	2.0
	2.771
	-2.0



	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Y向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.5
	0.740
	4.7

	
	1.0
	1.450
	2.5

	
	1.2
	1.715
	1.1

	
	1.6
	2.275
	0.5

	
	2.0
	2.795
	-1.2



	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Z向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.5
	0.725
	2.5

	
	1.0
	1.431
	1.2

	
	1.2
	1.697
	0.0

	
	1.6
	2.251
	-0.5

	
	2.0
	2.766
	-2.2


3.加速度分辨力：0.001 m/s2
4.时间示值误差：0.4%
5.声压级示值误差：-0.3 dB
6．说明：加速度测量相对扩展不确定度Urel=2.6%，k=2
时间测量相对扩展不确定度Urel=0.1%，k=2
声压级测量扩展不确定度为U=0.1dB，k=2
以下空白

[bookmark: _Toc142574344]2、实验2原始记录
电梯综合测试仪试验记录
记录（证书）号
	器具名称
	电梯综合分析仪
	标准器名称
	低频电动式振动台系统/
声校准器

	型号规格
	EVA-625
	型号
	XSH/4231

	出厂编号
	D19002
	编号
	V09020（垂直）/H09020（水平）
2567339

	制造厂家
	PMT
	测量范围
	f:(0.5～100)Hz
94.0dB/114.0dB

	技术依据
	JJFxxxx-20xx《电梯综合测试仪校准规范》
	不确定度/准确度等级/最大允许误差 
	频率: MPE:±0.1%
LS级

	环境条件
	温度：    22.4      ℃         
相对湿度：66         %
地点：光谷基地B122室
	证书号
	LSvm2023-02979
2023SZ060400307

	
	
	溯源机构
	中国计量科学研究院

	
	
	有效期
	2024-04-05
2024-04-03


	
	
	标准器状况
	正常


1.幅值示值误差（加速度峰值）：
	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	X向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	0.5
	0.2
	0.27
	-4.5

	5.0
	0.5
	0.74
	4.7

	8.0
	1.0
	1.41
	-0.3

	16.0
	1.0
	1.41
	-0.3

	20.0
	1.0
	1.33
	-6.0

	40.0
	1.0
	1.38
	-2.4

	60.0
	1.0
	1.36
	-3.8



	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Y向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	0.5
	0.2
	0.27
	-4.5

	5.0
	0.5
	0.73
	3.2

	8.0
	1.0
	1.43
	1.1

	16.0
	1.0
	1.44
	1.8

	20.0
	1.0
	1.36
	-3.8

	40.0
	1.0
	1.38
	-2.4

	60.0
	1.0
	1.36
	-3.8



	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Z向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	0.5
	0.2
	0.27
	-4.5

	5.0
	0.5
	0.74
	4.7

	8.0
	1.0
	1.42
	0.4

	16.0
	1.0
	1.44
	1.8

	20.0
	1.0
	1.35
	-4.5

	40.0
	1.0
	1.38
	-2.4

	60.0
	1.0
	1.36
	-3.8


2.幅值线性度：频率为8.0Hz
	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	X向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.01
	0.014
	-1.0

	
	0.1
	0.14
	-1.0

	
	0.2
	0.27
	-4.5

	
	0.8
	1.14
	0.8

	
	1.6
	2.27
	0.3

	
	2.0
	2.84
	0.4

	
	4.0
	5.59
	-1.2



	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Y向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.01
	0.014
	-1.0

	
	0.1
	0.14
	-1.0

	
	0.2
	0.29
	2.5

	
	0.8
	1.15
	1.6

	
	1.6
	2.29
	1.2

	
	2.0
	2.85
	0.8

	
	4.0
	5.61
	-0.8




	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Z向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.01
	0.014
	-1.0

	
	0.1
	0.14
	-1.0

	
	0.2
	0.27
	-4.5

	
	0.8
	1.16
	2.5

	
	1.6
	2.28
	0.8

	
	2.0
	2.85
	0.8

	
	4.0
	5.56
	-1.7


3.加速度分辨力：0.001 m/s2
4.时间示值误差：0.4%
5.声压级示值误差：-0.3 dB
6．说明：加速度测量相对扩展不确定度Urel=2.6%，k=2
时间测量相对扩展不确定度Urel=0.1%，k=2
声压级测量扩展不确定度为U=0.1dB，k=2
以下空白


[bookmark: _Toc142574345]3、实验3原始记录
电梯综合测试仪试验记录
记录（证书）号
	器具名称
	电梯综合分析仪
	标准器名称
	低频电动式振动台系统/
声校准器

	型号规格
	EVA-625
	型号
	XSH/4231

	出厂编号
	D19002
	编号
	V09020（垂直）/H09020（水平）
2567339

	制造厂家
	PMT
	测量范围
	f:(0.5～100)Hz
94.0dB/114.0dB

	技术依据
	JJFxxxx-20xx《电梯综合测试仪校准规范》
	不确定度/准确度等级/最大允许误差 
	频率: MPE:±0.1%
LS级

	环境条件
	温度：    22.4      ℃         
相对湿度：66         %
地点：光谷基地B122室
	证书号
	LSvm2023-02979
2023SZ060400307

	
	
	溯源机构
	中国计量科学研究院

	
	
	有效期
	2024-04-05
2024-04-03


	
	
	标准器状况
	正常


1.幅值示值误差（加速度峰值）：
	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	X向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	0.5
	0.2
	0.27
	-4.5

	5.0
	0.5
	0.73
	3.2

	8.0
	1.0
	1.41
	-0.3

	16.0
	1.0
	1.41
	-0.3

	20.0
	1.0
	1.34
	-5.2

	40.0
	1.0
	1.38
	-2.4

	60.0
	1.0
	1.36
	-3.8



	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Y向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	0.5
	0.2
	0.27
	-4.5

	5.0
	0.5
	0.73
	3.2

	8.0
	1.0
	1.44
	1.8

	16.0
	1.0
	1.43
	1.1

	20.0
	1.0
	1.37
	-3.1

	40.0
	1.0
	1.38
	-2.4

	60.0
	1.0
	1.37
	-3.1



	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Z向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	0.5
	0.2
	0.27
	-4.5

	5.0
	0.5
	0.72
	1.8

	8.0
	1.0
	1.42
	0.4

	16.0
	1.0
	1.43
	1.1

	20.0
	1.0
	1.36
	-3.8

	40.0
	1.0
	1.37
	-3.1

	60.0
	1.0
	1.36
	-3.8


2.幅值线性度：频率为8.0Hz
	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	X向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.01
	0.014
	-1.0

	
	0.1
	0.14
	-1.0

	
	0.2
	0.28
	-1.0

	
	0.8
	1.15
	1.6

	
	1.6
	2.26
	-0.1

	
	2.0
	2.85
	0.8

	
	4.0
	5.60
	-1.0



	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Y向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.01
	0.014
	-1.0

	
	0.1
	0.14
	-1.0

	
	0.2
	0.28
	-1.0

	
	0.8
	1.16
	2.5

	
	1.6
	2.3
	1.6

	
	2.0
	2.86
	1.1

	
	4.0
	5.65
	-0.1



	频率值
（Hz）
	校准幅值
（m/s2）rms
	Z向加速度示值
(m/s2)0-p
	相对误差
（%）

	8.0
	0.01
	0.014
	-1.0

	
	0.1
	0.14
	-1.0

	
	0.2
	0.27
	-4.5

	
	0.8
	1.17
	3.4

	
	1.6
	2.30
	1.6

	
	2.0
	2.85
	0.8

	
	4.0
	5.60
	-1.0


3.加速度分辨力：0.001 m/s2
4.时间示值误差：0.4%
5.声压级示值误差：-0.3 dB
6．说明：加速度测量相对扩展不确定度Urel=2.6%，k=2
时间测量相对扩展不确定度Urel=0.1%，k=2
声压级测量扩展不确定度为U=0.1dB，k=2
以下空白
