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水内冷发电机绝缘特性测试仪校准规范编制说明

一、任务来源

根据湖北省市场监督管理局《省市场监管局关于开展 2025 年度地方计量技

术规范制修订工作的通知》（鄂市监量函〔2025〕51 号），由湖北省计量测试技

术研究院负责制定《水内冷发电机绝缘特性测试仪校准规范》，参与起草单位是

武汉市康达电气有限公司。

水内冷发电机绝缘特性测试仪专用于水内冷发电机的绝缘特性测量试验，同

时也可用于科学研究或现场做绝缘测试。目前水内冷发电机是市场上发电机的主

流，该类型发电机的绝缘特性是其重要技术指标。

目前国内尚无针对水内冷发电机绝缘特性测试仪的国家计量检定规程及其

相关校准规范，无法保证目前在用的水内冷发电机绝缘特性测试仪的量值准确可

靠。

本校准规范的及时制定对水内冷发电机绝缘特性测试仪的校准和未来改进

有重大意义，对发电机的安全维护有重要作用。

二、编制工作过程

本规范的编写工作按照文件规定和项目计划执行。

2024 年 12 月 4 日，省局下达《省市场监管局办公室关于印发 2025 年度地

方计量规范制修订计划的通知》，《水内冷发电机绝缘特性测试仪校准规范》开始

立项。

2024 年 12 月至 2025 年 1 月，编制组主要工作是调研市场，调查水内冷发

电机绝缘特性测试仪使用范围、工作原理以及市场应用情况，联系生产厂家和使

用对象，搜集规范编写相关资料。

2025 年 1 月至 4 月，根据搜集到的材料，确定校准项目和校准方法，开展

试验和模拟校准工作，进行校准方法的试验验证，编写试验报告。按照 JJF

1071—2010《国家计量校准规范编写规则》，编制组完成《水内冷发电机绝缘特

性测试仪校准规范》（初稿）编写。

2025 年 5 月至 6月向各技术机构征求意见并整理。7月份根据各技术机构回
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复意见修改征求意见稿，编写《水内冷发电机绝缘特性测试仪校准规范》（送审

稿），并对水内冷发电机绝缘特性测试仪校准规范编制说明、征求意见汇总表、

试验报告、验证报告及不确定度评定等资料进行修改。

2025年 7 月至 8月，按照各单位提出的意见修改，结合实际测试过程，完

善规范内容，形成规范征求意见稿。

三、规范编制依据与过程

本规范制定依据 JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF

1001—2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1—2012《测量不确定评定与表

示》。这三个规范共同构成支撑校准规范制定工作的基础性系列规范。

本规范为首次制定，规范参考 JJG 1005-2019 《电子式绝缘电阻表检定规

程》、JJG 622-1997《绝缘电阻表（兆欧表）检定规程》、DL/T 474.1-2018 《现

场绝缘试验实施导则 绝缘电阻、吸收比和极化指数试验》、DL/T 845.1-2019《电

阻测量装置通用技术条件第 1 部分 电子式绝缘电阻表》、DL/T 845.5-2021《电

阻测量装置通用技术条件第 5 部分 水内冷发电机绝缘电阻测试仪》。

编制组对规范的起草工作十分重视，接到起草任务后，在单位的统筹安排下，

由专人负责起草工作，并进行了详细的分工，进行规范前期调研、制定相关的校

准和实验验证方法及规范征求意见稿的起草工作。编制组向各单位征求意见，共

收到专家意见 42条，遵照专家们的建议对规范进行了认真修改，对未采纳的意

见给出了合理解释，并与专家进一步探讨取得了共识。在此，编制组要对所有提

出意见的单位和专家表示感谢，并学习他们细致严谨、认真负责的科研精神。

四、编制的主要内容

本规范主要用于水内冷发电机绝缘特性测试仪的校准工作。主要内容有：

（1） 规定校准规范的适用范围

（2） 明确有关术语和定义

（3） 概述，介绍水内冷发电机绝缘特性测试仪的工作原理和装置结构

（4） 计量特性，确定校准项目和技术指标的要求。

按照 JJG 1005-2019 《电子式绝缘电阻表检定规程》、JJG 622-1997《绝缘

电阻表（兆欧表）检定规程》、
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DL/T 474.1-2018 《现场绝缘试验实施导则 绝缘电阻、吸收比和极化指数

试验》、DL/T 845.1-2019 《电阻测量装置通用技术条件第 1 部分 电子式绝缘

电阻表》、DL/T 845.5-2021 《电阻测量装置通用技术条件第 5 部分 水内冷发

电机绝缘电阻测试仪》的要求，同时参照市场上在用的水内冷发电机绝缘特性测

试仪的功能，可确定校准项目为：

开路电压：输出范围：1 kV～5 kV；

工作电压：输出范围：1 kV～10 kV；

绝缘电阻：测量范围：50 kΩ～100 GΩ；

带内冷水条件下的绝缘电阻：50 kΩ～100 GΩ。最大允许误差不超过 10%。

（5） 校准条件

校准条件主要是确保试验过程中，不会因为环境条件和实验室设施影响测量

结果，这部分参照 JJG 1005-2019 《电子式绝缘电阻表检定规程》、JJG 622-1997

《绝缘电阻表（兆欧表）检定规程》。

（6） 主标准器及技术指标要求

根据开展的校准项目和技术指标和水内冷发电机绝缘特性测试仪的工作原

理选择高压高阻标准器、数字电压表、试验电容器和模拟极化电势发生装置为主

标准器。

（7） 校准项目和校准方法，包括数据处理

参照 JJG 1005-2019 《电子式绝缘电阻表检定规程》、JJG 622-1997《绝缘

电阻表（兆欧表）检定规程》、DL/T 474.1-2018 《现场绝缘试验实施导则 绝缘

电阻、吸收比和极化指数试验》、DL/T 845.1-2019 《电阻测量装置通用技术条

件第 1 部分 电子式绝缘电阻表》、DL/T 845.5-2021 《电阻测量装置通用技术

条件第 5 部分 水内冷发电机绝缘电阻测试仪》，结合实验室仪器设备、生产企

业、使用厂家等实际情况，选择适用的校准方法。

（8） 校准结果表达

根据 JJF1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》和 JJF1071—2010《国

家计量校准规范编写规则》的要求，校准结果以示值和相应的测量不确定度来表

示。

（9） 校准周期

（10）附录
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附录 A给出了测量不确定度评定示例。

附录 B、C分别给出了原始记录参考格式和证书内页参考格式。

附录可供使用者根据实际情况进行参考。

五、国内外相关技术规范现状

目前国内关于水内冷发电机绝缘特性测试仪的校准方法主要是国内生产厂

家内部制定的检测方案。客户送检的水内冷发电机绝缘特性测试仪校准时只能参

照 JJG 1005-2019《电子式绝缘电阻表检定规程》中的测量方法。校准项目不能

完全覆盖客户需求，迫切需要制定对口的校准规范。

六、风险评估及社会经济效益

目前湖北省内有多家水内冷发电机绝缘特性测试仪生产厂家，如武汉市康达

电气有限公司、武汉市豪人电气有限责任公司、武汉三晋科创电力科技有限公司、

武汉博宇电力设备有限公司等。本校准规范制定后，实用性和可操作性强，为国

内水内冷发电机绝缘特性测试仪的校准提供技术依据，有较好的的社会效益，填

补我省有关技术规范的空白。

我省目前水内冷发电机绝缘特性测试仪生产厂家众多，每年客户需求数量大

约 200 台，每台 2000 元，大约有 40 万的经济效益。

七、结束语

水内冷发电机绝缘特性测试仪校准规范在编制过程中得到了各级领导和同

事以及各技术机构和专家的大力支持，各位编制人都付出了自己的努力。水内冷

发电机绝缘特性测试仪适用于电器安全领域，希望大家多提宝贵意见。


