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附件 3

计量技术规范征求意见汇总处理表
规范名称：《电池内阻测试校准装置校准规范》

起草单位：湖北省计量测试技术研究院 2025年 07月 07日
序

号

规范章

条编号
意见内容 意见提出单位

意见采

纳情况
备注

1 1
建议明确校准装置适用

于哪些测量原理的内阻测试

仪。

上海市计量测试技

术研究院 采纳 已修正

2 2
引用文件列出的规程规

范应在后面内容中一一对

应。

国网湖北营销服务

中心（计量中心） 采纳 已修正

3 3.1 下方应加上引用说明：

[JJF 1620-2017,3.1]。

国网湖北省电力有

限公司电力科学研

究院
采纳 已修正

4 3.1
表观内阻未找到详细出处

与 4 概述里的交流电阻和

直流电阻呼应。

武汉启亦电气有限

公司
采纳

已备注出

处

5 4

（以下简称“校准装

置”）建议修改至“1范围”
中；且正文中除“1范围”第
一次出现全称外，后续不应

再使用全称。

国网湖北省电力有

限公司电力科学研

究院
采纳 已修正

6 4 目前也有模拟电阻构成

的校准装置。

上海市计量测试技

术研究院 采纳 已修正

7 4

建议删除“直流电阻箱

是 … … ， 交 流 电 阻 箱

是……”，两电阻箱均有国家

规程规范，本规范不必再进

行介绍。

上海市计量测试技

术研究院 采纳 已修正

8 4 在概述后增加设备原理

图。

国网湖北营销服务

中心（计量中心） 采纳 已修正

9 4 缺少结构图。
宜昌市计量检定测

试所 采纳 已修正

10 4 增加原理图
湖南省计量检测

研究院
采纳 已修正

11 4

有源型校准装置应该是用于

交流放电法原理的内阻测试

仪。因其频率较低，是不是

可以考虑，电阻箱对应的是

直流电阻箱。

武汉启亦电气有限

公司
采纳 已修正
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12 5.1

直流电阻无需太大，本来直

流电阻就是针对单节电池

的，建议直流电阻

测量范围：1 mΩ～1kΩ。

最大允许误差：±（0.05%～

3%）。

武汉启亦电气有限

公司
未采纳

目前校准

装置电阻

范围超过

了 1kΩ

13 5.2

5.2 交流阻抗

测量范围：1 mΩ～3kΩ。频

率： kHz±2Hz。

最大允许误差：±（0.1～

3%）。参照 JJF 1620-2017

高一个数量级，参照福禄克

BT521 说明书

武汉启亦电气有限

公司
不采纳

目前有校

准装置的

最大允许

误差达到

了±

0.05%

14

区分有源型标准器的电压范

围精度和无源型标准器的电

压范围和精度。

一般直流型的电压范围是

2-16V。而交流型的电压范围

要求到 800V。

武汉启亦电气有限

公司
不采纳

直流电压

测量范围

指最大的

范围。

15 5

实物型校准装置增加残

余电阻的计量特性。

JJF 1636-2017 和 JJG
982-2022都对残余电阻有要

求。

广州计量检测技术

研究院 未采纳

征求了厂

家意见，

小电阻为

单值电阻

或模拟电

阻，无残

余电阻。

对于大电

阻，残余

电阻不考

虑。参考

其他省院

证书，亦

无残余电
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阻分量。

16 5.1

“测量范围：1 mΩ～10
kΩ。 最大 允许 误差： ±
（0.05%～3%）”缺少对应关

系，比如 10 Ω对应的最大允

许误差是多少，从现在的表

述中没有办法获得确定的结

果（5.2 ，5.3也是同样的问

题）。

宜昌市计量检定测

试所 未采纳

具体最大

允许误差

根据说明

书计算

17 5.3

改为直流电压最大允许

误差：±（0.003%～3%）。

满足 JJF 1620-2017 中

第 5.2条款中最大允许误差：

±（0.01%～10%），不确定度

1/3要求。

广州计量检测技术

研究院 采纳 已修正

18 6.1

JJF 1620中为

(220±22)V、(50±0.5)Hz；
JJG 315中按等级不同

分别划定；建议确定校准条

件中电压及频率的范围。

国网湖北营销服务

中心（计量中心） 采纳 已修正

19 6.1

6.1 环境条件

环境温度：（20±5）℃；

环境湿度：（35%～75%）RH；

电源电压及频率：（220±11）

V，（50±1）Hz；

周围无强电磁场干扰及无影

响校准系统正常工作的机械

振动。

加入即可采用电池

供电方式，以降低电

源电压及频率的影

响。

采纳 已修正

20 6.2.1

校准用标准器的扩展不

确定度（k=2）应不大于电池

内阻测试仪校准装置各参数

最大允许误差绝对值的1/5。

国网湖北省电力有

限公司电力科学研

究院
不采纳

JJG982-20
22第 7.1.2
条只要求

了 1/3

21 6.2.2 建议将各设备分列，并

给出具体指标要求。

重庆市计量质量检

测研究院 未采纳

规范规定

的方法多

种，不指

定设备，

符合 6.2.1
要求即

可。
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22 6.2.3 建议将各设备分列，并

给出具体指标要求。

重庆市计量质量检

测研究院 未采纳

规范规定

的方法多

种，不指

定设备，

符合 6.2.1
要求即

可。

23 6.2.3 “，”改为“、”。 国网湖北营销服务

中心（计量中心） 采纳 已修正

24 7 校准方法内增加校准接

线图。

国网湖北营销服务

中心（计量中心） 采纳 待完善

25 7.1
校准方法条款与后文不

对应，建议一一对应；7内
章节号对应修改。

国网湖北营销服务

中心（计量中心） 采纳 已修正

26
7.2/

附录 C

“7.2 校准方法”这一章

中，应该给出各个计量特性

示值误差的计算公式。如

“7.2.2.1 直接测量法”中应

给出的是直流电阻示值误差

计算公式：△R=Rx-Ax，而不

是直流电阻的计算公式。下

文的间接测量法、交流阻抗、

直流电压章节同理。因此，

在“附录 C”中进行不确定度

评定时，应该使用误差公式

作为测量模型，考虑被校仪

器自身引入的不确定度。

国网湖北省电力有

限公司电力科学研

究院

部分采

纳
已修正

27 7.2 添加测试参量误差公

式。

武汉市龙成测控技

术有限公司 采纳 已修正

28 7.2 可以加测量接线图。
武汉市龙成测控技

术有限公司 采纳 已修正

29 7.2
建议将校准方法用（1）

（2）（3）这种分步骤方式描

述，更加直观清晰。

重庆市计量质量检

测研究院 不采纳

不符合

JJF1071-2
010要求

30 7.2.1.1

“c) ...标称值等均应有

明确标记”。
JJG 982中相应条目为

“...标称值和相应的准确度

等级”。

国网湖北营销服务

中心（计量中心） 不采纳

校准规范

不给标准

器定等

级，所以

不强制要

求标注准

确度等级

31 7.2.1.2 建议将“无强磁场和强 重庆市计量质量检 采纳 已修正
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电场”改为“无影响校准的磁

场和电场”。
测研究院

32 7.2.2 无源型校准装置增加同

标称值替代法。

广州计量检测技术

研究院 采纳 已修正

33 7.2.2
建议把这一段写在直接

测量法、间接测量法章节中，

文中不应该出现悬置段。

国网湖北省电力有

限公司电力科学研

究院
采纳 已修正

34 7.2.2.1

7.2.2 无源型校准装置

可采用直接测量法，有源型

校准装置可采用间接测量法

进行校准，每个电阻步进盘

各电阻挡位均需进行校准。

7.2.2.1说法跟以上说法

不一致，建议直接描述校准

步骤。

重庆市计量质量检

测研究院 采纳 已修正

35 7.2.2.1 “被检电阻器”改为“被

校校准装置”。

国网湖北省电力有

限公司电力科学研

究院
采纳 已修正

36 7.2.2.1 被检电阻器是啥？语句

错误。

宜昌市计量检定测

试所 采纳 已修正

37 7.2.2.1

ΔR= Ax- Rx 或Δr= (Ax-
Rx)/ Rx，这样才能与 5中的

最大允许误差进行对应（同

公式 2~5）。

宜昌市计量检定测

试所 采纳 已修正

38 7.2.2.1
1、是否存在 R0，如存

在是否需要修正？

2、缺少接线图（下同）。

宜昌市计量检定测

试所
部分采

纳
已修正

39

7.2.2.1/
7.2.2.2/
7.2.3.1/
7.2.3.2/
7.2.4

增加接线图，全文一个

图都没有。

广州计量检测技术

研究院 采纳 已修正

40 7.2.2.2

该类标准器主要适用于

直流放电法的蓄电池内阻测

量仪，若放电电流较小，无

法准确测量电压差，建议本

规范明确额定负载和负载回

路电流量级。

上海市计量测试技

术研究院 采纳 已修正

41 7.2.2.2

额定负载是一个什么样

的负载，电阻的测量范围是

1 mΩ～10 kΩ，所有阻值都

接同样的负载吗？

JJF 1620-2017电池内阻

测试仪只针对交流注入式法

原理的，是否考虑只做交流

广州计量检测技术

研究院
部分采

纳

湖北省现

有的电池

（充放电

法）测试

仪校准装

置，在量
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注入法的电池内阻测试仪校

准装置的校准。
值溯源过

程中，亦

需完善相

关规范体

系，保障

溯源工作

的合规性

与精准

度。

42 7.2.2.2

改为“在校准装置电压

输出端接入额定直流电子负

载”，配套设备中名称为直流

电子负载。

宜昌市计量检定测

试所 采纳 已修正

43 7.2.2.2
“UL ——校准装置负载

电压”,UL建议字体和式（2）
保持统一。

襄阳市公共检验检

测中心 采纳 已修正

44 7.2.3 “被校电阻箱”改为“被

校校准装置”。

国网湖北省电力有

限公司电力科学研

究院
采纳 已修正

45 7.2.3 文中不应该出现悬置

段。

国网湖北省电力有

限公司电力科学研

究院
采纳 已修正

46 7.2.3.1

施加电流应与测试仪或

国标要求的电流在同一量

级，不能以电阻额定电流为

参考。

上海市计量测试技

术研究院 采纳 已修正

47 7.2.3.1

JJF 1620-2017电池内阻

测试仪校准使用的标准器为

交流电阻箱、JJF 1636-2017
交流电阻箱校准规范也没提

阻抗的定义，阻抗是复数，

不能直接电压除以电流，参

考JJF 2232-2025发电机转子

交流阻抗测试仪校准规范引

入视在阻抗的定义，公式

Z = Vx
Ix
，或者不引入阻抗的

定义，使用交流电阻。

广州计量检测技术

研究院 采纳 已修正

48 7.2.3.1 公式（3）把 Z 改为 Zx，

与 Rx统一。

武汉市龙成测控技

术有限公司 采纳 已修正

49 7.2.3.2

利用交流阻抗测量仪测

标准阻抗Z1和被校校准装置

的阻抗 Z2，校准结果如式

(4)所示。

广州计量检测技术

研究院 采纳 已修正
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50 7.2.3.2

“利用高精度电池内阻

测试仪测准标准阻抗 Z1,和
被校校准装置的阻抗 Z2”，

文字错误？

宜昌市计量检定测

试所 采纳 已修正

51 7.2.3.2 对高精度应有明确技术

指标。

宜昌市计量检定测

试所 采纳 已修正

52 7.2.3.2 公式（4）把 Z 改为 Zx，

与 Rx统一。

武汉市龙成测控技

术有限公司 采纳 已修正

53 7.2.3.2 公式（4）可参照 JJF
1636-2017（7.2.2.2）公式 3

武汉市龙成测控技

术有限公司 采纳 已修正

54 7.2.3.2 Z0——标准阻抗标称

值。

国网湖北省电力有

限公司电力科学研

究院
采纳 已修正

55 附录 A “标准器状况”添加勾

选项“使用前后、是否正常”。

国网湖北营销服务

中心（计量中心） 采纳 已修正

56 附录 A 编号 1、2、3后的“、”
改为“.”。

国网湖北营销服务

中心（计量中心） 采纳 已修正

57 附录 A 建议将相对温度与相对

湿度分别列出填写。

国网湖北营销服务

中心（计量中心）
部分采

纳
已修正

58 附录 A 原始记录增加单位。
重庆市计量质量检

测研究院 采纳 已修正

59 附录 C
表 C.2建议按照 JJF

1071-2010表 F.1规范的字号

和字体改为五号宋体。

国网湖北营销服务

中心（计量中心） 采纳 已修正

60 附录 C

表 C.2中电流修正值、

电压修正值。

7.2.3 中未出现与修正

值有关的测量方法，因此附

录 C 的评定方法不能代表

7.2.3中的测量方法。

宜昌市计量检定测

试所 采纳 已修正

61 附录 C 扩展不确定度“≈”后结

果一般进位，而不是舍去。
甘肃省计量研究院 采纳 已修正

承办人：李艳 何媛 电话：13477095658

说明：①发送“征求意见稿”的单位数：12家

②收到“征求意见稿”后回函的单位数：11家

③收到“征求意见稿”后回函并有建议或意见的单位数：11家

④没有回函的单位数：1家


