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附件 3

计量技术规范征求意见汇总处理表
规范名称：《相控阵超声探伤仪换能器校准规范》

起草单位：湖北省计量测试技术研究院 2025 年 09 月 22 日

序

号

规范章

条编号
意见内容 意见提出单位

意见采

纳情况
备注

1 1 范围

本规范规定了用于超声无损

检测仪的相控阵超声探伤仪

换能器（以下简称相控阵探

头）的计量特性、校准条件

和校准方法。建议改为: 本

规范规定了相控阵超声探伤

仪换能器（以下简称相控阵

探头）的计量特性、校准条

件和校准方法。

河南省计量测

试科学研究院 采纳

2 1 范围

本规范适用于接触法（带或

不带楔块）的线性非矩阵及

二维矩阵相控阵探头的校

准，频率范围（0.5~15）
MHz，他类似的仪器也可参

照本规范进行校准。建议改

为: 本规范适用于频率范围

（0.5~15）MHz的接触法

（带或不带楔块）的线性非

矩阵及二维矩阵相控阵探头

的校准。

河南省计量测

试科学研究院 采纳

3
2 引用

文件

建议国标排列顺序按标准号

从小到大排列.
河南省计量测

试科学研究院
采纳

4

3.4 相对

脉冲回

波灵敏

度偏差

英文是否改为:Relative

deviation of pulse-echo

sensitivity

河南省计量测

试科学研究院 采纳

5 4 概述

概述中探头分类建议和 1

范围中的接触法（带或不带

楔块）的线性非矩阵及二维

矩阵相控阵探头的说法相对

应.

河南省计量测

试科学研究院

6 1章 “他类似的仪器…”改为

“与其相类似的仪器..” 中国计量大学 不采纳
常用表述方

法

7
6章

6.2.1和
6.2.2

脉冲发射器/接收器和信号

发生器的频率范围下限（0.5
MHz）与探头频率范围相同，

中国计量大学 采纳
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建议降低测量仪器的频率下

限值。

8
6章
6.2.3

数字示波器的核心性能参数

有：带宽、采样率和存储深

度等。

“数字示波器频率范围”改

为“数字示波器带宽”

增加“数字示波器采样率参

数”

中国计量大学 部分采

纳

9
6章
6.2.4

探头贴于半圆柱形试块的矩

形截面，矩形截面的宽度对

应半圆柱的直径或弦线。

“试块半径大于…”改为

“试块直径大于”。

中国计量大学 采纳

10
6章
6.2.6 “一个”改为“单个”。 中国计量大学 采纳

11
7章
7.3.1

“相控阵探头与试块之间涂

覆适当耦合剂，施加一定压

力保证相控阵探头与试块耦

合良好，将探头置于试块中

心，移动探头使来自试块的

回波幅度最大，在数字示波

器上找到首次回波。用数字

示波器离散傅里叶功能测出

频谱。”改为“将探头置于试

块中心，在接触面涂覆适当

超声耦合剂，并施加一定压

力确保二者耦合良好。移动

探头使数字示波器上的回波

幅度最大，且找到首次回波，

并利用数字示波器的离散傅

里叶功能测出首次回波的频

谱”。

中国计量大学 采纳

12
7章
7.3.4

图 2的图题应删除尾部的

“2”
图 2 CH1的连线应与信号发

生器同步连接。文中与激励

阵元连接易误导为阵元被激

励后所产生的电压。

中国计量大学 采纳

13 附录 A P8 4 “相对脉冲回波灵敏度

偏差：”应放到下一页
中国计量大学 采纳

14 附录 B
P10 “5 不合格阵阵元数

量：”改为“不合格阵元数

量：”

中国计量大学 采纳
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15 附录 C

P11“相控阵探头与试块之间

涂覆适当耦合剂，施加一定

压力保证相控阵探头与试块

耦合良好，将探头置于试块

中心，移动探头使来自试块

的回波幅度最大，在数字示

波器上找到首次回波。用数

字示波器离散傅里叶功能测

出频谱。”与第 6条相对应。

中国计量大学 采纳

16 附录 C P12 表 C.2应在同一页。 中国计量大学 采纳

17 附录 C P13 C.6 包含因子 k 的字

体有误。
中国计量大学 采纳

18

增加对“探头楔块角度”影

响的说明。楔块角度可能影

响中心频率和灵敏度，建议

在校准前说明是否需固定角

度

中国计量大学

张海岛 采纳

19

补充对“探头电缆长度”或

“阻抗匹配”影响的提示。

实际使用中电缆长度可能影

响串扰和灵敏度，建议在校

准条件中提及

中国计量大学 未采纳

一般校准时

探头电缆长

度不超过 2

米，对串扰

和灵敏度测

量影响可忽

略

20

阵元测试顺序建议编号化处

理。对于二维矩阵探头，建

议明确测试顺序（如蛇形、

逐行）以避免遗漏

中国计量大学 未采纳

探头转接器

转接口与阵

元顺序一一

对应

21

可考虑引入自动化测试接口

说明。若探头支持多通道并

行测试，建议说明是否允许

多路同时校准

中国计量大学 未采纳

多路校准会

影响串扰、

相对脉冲回

波灵敏度偏

差等指标结

果

22 扉页 规范一般由归口单位解释
广州计量检测

技术研究院 未采纳

地方规范由

发布单位委

托主要起草

单位解释

23 范围

本规范适用于频率范围

（0.5~15）MHz接触法线性

非矩阵及二维矩阵相控阵探

广州计量检测

技术研究院 采纳
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头的校准。

24 术语

术语与定义？

一般术语来源写在下面。

3.4有来源吗？

广州计量检测

技术研究院 采纳

25 式 1 V——阵元回波电压幅度平

均值，mV
广州计量检测

技术研究院 采纳

26
计量特

性

带正负号的要不要改成“优

于”

广州计量检测

技术研究院 未采纳
可采用“不

超过”表述

27 5.5 阵元数量≤64，0
阵元数量＞64，2%

广州计量检测

技术研究院 采纳

28 6.1a） 室温——温度
广州计量检测

技术研究院 采纳

29
7.3.2
7.3.3

需要测量每个阵元的…
——依次测量每个阵元的…

广州计量检测

技术研究院 采纳

30 7.3.4
图 2放式 4上面，用一句话

引入式 4，测量 4组阵元这

句话放最后。

广州计量检测

技术研究院 采纳

31

3.4 相对

脉冲回

波灵敏

度偏差

1. 该术语定义直接给出了数学

公式。→ 修改建议：建议先

用文字描述其物理意义，即

“单个阵元的回波灵敏度相

对于所有阵元平均灵敏度的

偏离程度”，然后再补充说

明“其计算方法见式(1)”。

广东省计量科

学研究院 采纳

32

7.3.1

中心频

率和相

对带宽

测量方法中提到“移动探头

使来自试块的回波幅度最

大”。→ 修改建议：该操作

具有主观性，影响重复性。

建议修改为更具可操作性的

描述：“通过微调探头位置

和角度，使回波信号的峰-

峰值达到最大且波形不失

真”。

广东省计量科

学研究院 采纳

33
7.3.2

脉冲持

续时间

定义为“峰-峰值十分之一

高度位置的时间差”。→ 修

改建议：国际标准 ISO

18563-2:2024 中脉冲持续

时间的测量是在-20dB 处进

行的。为与国际标准保持一

致，建议修改为“测量回波

幅度下降 20dB（即峰值的

10%）处的脉冲持续时间”，

或同时给出两种测量方法并

注明。

广东省计量科

学研究院 采纳
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34 6.2.4

建议明确半圆柱形试块的材

质要求（如 45# 钢或 CS1

试块材质）及声学特性参数

（纵波声速偏差不超过 ±

50m/s），确保试块一致性对

校准结果的影响可控

武汉中科创新

技术股份有限

公司

部分采

纳

试块是为校

准提供反射

回波信号，

可表明材质

为钢材质，

无需标明钢

材质型号

35 7.3.1

建议增加“带楔块探头校准

前需进行楔块声速校准”的

操作步骤，明确楔块声速测

量方法及允许偏差（±1%），

避免楔块参数误差引入中心

频率测量偏差

武汉中科创新

技术股份有限

公司

未采纳

对于非集成

楔块探头，

校准时需拆

除楔块，对

于集成楔块

探头，无法

单独测量楔

块声速

36 7.3.4

建议将 “测量 4 组阵元”

修改为“测量数量不少于阵

元总数的 20% 且均匀分布”，

对于阵元数量较少（如≤16

阵元）的探头应全测，以更

全面反映串扰特性

武汉中科创新

技术股份有限

公司

采纳

37 8.1

建议明确数据修约采用“四

舍六入五成双” 规则，并补

充修约示例（如 5.285MHz

修约为 5.28MHz，5.295MHz

修约为 5.30MHz）

武汉中科创新

技术股份有限

公司

未采纳

数据修约规

则 均采用

“四舍六入

五成双” ，

无需特殊说

明

承办人：郭海 电话：17771730530

说明：①发送“征求意见稿”的单位数： 10 个

②收到“征求意见稿”后回函的单位数： 5个

③收到“征求意见稿”后回函并有建议或意见的单位数： 5个

④没有回函的单位数： 5个


